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Energie mit Zukunft

Erste durch naturstrom geforderte Anlage auf
~ dem Dach des Rathauses in Weil am Rhein
~ im Dezember 1998
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Um die PV-Ziele zu erreichen, mussten wir jedes
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Ab 2045

mussen die noch arbeitenden

~ Gasheizungen zu 100 Prozent mit

naturstrom AG
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Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) |

o P > _ o
8

Wohngebaude Kfw 261

Energetischen Malnahmen, die zu
einer Effizienzhaus-Stufe 85 oder
besser fiihren

» Bis zu 150.000 Euro Kredit je
Wohneinheit mit Erneuerbarer-
Energien- oder Nachhaltigkeitsklasse

» Bis zu 25% Tilgungszuschuss mit
Erneuerbarer-Energien- oder
Nachhaltigkeits-Klasse
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Nichtwohngebaude KfW 263

Energetischen MaRnahmen, die zu
einer Effizienzgebaude-Stufe 70 oder
besser fihren

» Bis zu 10 Mio. Euro Kredit fur ein
Effizienzgeb&aude

» Bis zu 30% Tilgungszuschuss mit
Erneuerbarer-Energien- oder
Nachhaltigkeits-Klasse

U |

EinzelmalRnahmen
Wohn- und Nichtwohngebaude

» 15% der Brutto-Investitionskosten an
der Gebaudehille

> 25 % der Brutto-Investitionskosten von
Warmepumpen (30% wenn die Quelle
Erdreich, Abwasser oder Wasser ist)

» Hochstgrenze der forderfahigen
Kosten: 60.000 Euro pro Wohneinheit,
600.000 Euro pro Gebaude




Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

RS ) ¥ - AT W) SIS SN S R i S

Modul | Modul Il - EinzelmalRnahmen

» Forderung von Transformationsplanen inklusive der Forderfahige EinzelmalRnahmen
Leistungsphasen der HOAI 1-4 — Solarthermieanlagen
- Warmepumpen
» Mindestens 17 Gebaude oder 101 Wohneinheiten — - Biomassekessel
— Warmespeicher
» Forderquote 50 %, maximal 2 Mio. € ~ Rohrleitungen fir den Anschluss von EE-Erzeugern, Integration
von Abwéarme, Erweiterung von Warme-netzen
» Maximal 2 Jahre Projektlaufzeit Warmelubergabestationen

» Forderquote 40 %, maximal 100 Mio. €

» Maximal 2 Jahre Projektlaufzeit




Der integrierte Energieversorger: Strom, Warme, Daten, E-Mobilita

Lademanagement E-Mobilitat
: Bodenmanagement

Strategischer Stromeinkauf
Netzdienlicher Betrieb von H

Warmepumpe:n und E-Mobilitat Einbindung von Power Purchase

Agreements (PPA)

Effizienter Betrieb der
Erzeugungsanlagen

Einbindung der Birger-
innen vor Ort

ﬁ
Visualisierung der Energiedaten
fur Verbraucher:innen

naturstrom AG
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Zukunftsfahige Warmeversorgung in Besta'ndsgebaude'n

‘Veranstaltung von Naturs:l:rom im Spreespelchpr. Berlin, 66 Juli 2023".I

. Taco Holthuizen
‘ Ixofessor, Ar.chlt
W R

. .
© Zeit Ingenieures  fur aturstrom

NERGIE MIT ZUKUNFT

© SOHO (ESA & NASA) fiir eZeit Ingenieure GmbH



Zeit Ingenieure®  fr aturstrom

ENERGIE MIT ZUKUNFT

Irrglauben der Menschheit: Begrenzte Energie -

Jahres- und tageszeitunabhangige Energie ’ ol

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Bildbearbeitung: Taco Holthuizen, auf Basis Sonne © SOHO (ESA & NASA) fiir eZeit Ingenieure GmbH
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Irrglauben der Menschheit: Begrenzte Energie 4
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Jahres- und tageszeitunabhangige Energie S "*
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08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Bildbearbeitung: Taco Holthuizen, auf Basis Sonne © SOHO (ESA & NASA) fiir eZeit Ingenieure GmbH
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ssourcen

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Bilder: Corinne Holthuizen-Habermann 5
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" ENERGIE MIT ZUKUNFT

Wuben der Menschheit:mUnendIiche Ressourc

pmm -

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Bilder: Corinne Holthuizen-Habermann



Wir stellen uns vor

©'Zeit Ingenieure* s g Naturstrom

#5 ENERGIE MIT ZUKUNFT

o LN BT

Quar
Raiffeisenbank Nahwarmenetz ,Das neue Gartenfeld” okol./6kon.
DH bei Berlin Griindung  Schweiz Wohnbebauung Berlin Stadtquartier Berlin Bewertung
Qp =15 kWh/m?a (2002) eZeit Ingenieure EnergiePlus Qp =28 kWh/m2a (2018)
2002 2007 2009 2011 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
————+— —t—t—t——t—t—
Bautec Berlin, Sanierung und Aufstockung »Solwo Konigspark® Beratung  Konzepte & Planung
EFH bei Berlin Wohnbebauung Berlin Konigs Wusterhausen  Stadtwerke fiir Stadtwerke
EnergiePlus Qp = 24,5 kWh/m?a (2008)
CO,-neutral, Griine bezahlbare Energie
* Optimierung Finanzierung * Senkung der Betriebskosten Senkung Technikkosten * CO,-neutrale Versorgung Warme/Kalte/Strom
* Optimierung des Ressourceneinsatzes + Sozialvertragliches Bauen & Wohnen Monitoring der Anlagentechnik *  Entwicklung von Betreibermodellen

* Erflllung Zielsetzung 2050

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

*  Ermittlung der Wertschépfung von Gebduden (Qyar)
+ Integrierter Betrieb mit Betriebs-DOS (iB-DOS)



Zeit Ingenieure* fir et Naturstrom
e ENERGIE MIT ZUKUNFT

Agenda

Einfuhrung
Quartiersansatz Nordhausen

Integrierter Betrieb

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG



Einfuhrung

ZUM INHALT »

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG



Neue Herausforderungen

Herausforderungen
Energieeffizienz-
Richtlinie
und 2

Novellierung

der Heizkosten-
verordnung

S|

GEIG

Gebaude-
Elektromobilitats-
infrastruktur-Gesetz

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

Zeit Ingenieure®  fur ::;=e"ff3;5 naturstrom

" ENERGIE MIT ZUKUNFT

Bundesweite CO,-Steuer und

Solarpflicht auf CO,-Zertifikatehandel

Dachern -
p—— . co, GEG
Y 7/ /

/////".. Gebiude-

energiegesetz

BEG
Bundesforderung fur
effiziente Gebaude

Klimaziele
der Kommunen

10



Energieverbrauch und -kosten

Heizkostenentwicklung

Energieeffizienzklassen in Energieausweisen fir Wohngebaude ab Mai 2014

Energie- Endenergiebedarf oder Ungefihre jdhrliche Energiekosten
effizienzklasse -verbrauch* pro Quadratmeter Wohnfliche **
_ unter 30 kWh/(m?a) etwa 3 Euro
A 30 bis unter 50 kWh/(m?a) 8 Euro
B 50 bis unter 75 kWh/(m?a) 13 Euro
C 75 bis unter 100 kWh/(m?a) 18 Euro
D 100 bis unter 130 kWh/(m?a) 24 Euro

©'Zeit Ingenieure: s g Naturstrom

" ENERGIE MIT ZUKUNFT

Achtung:

1. Ohne CO2-Preis
2. Ohne Krieg

Anmerkungen: * Ist bei einem vor dem 1. Mai 2014 erstellten Energieausweis der Warmwasserverbrauch nicht enthalten, muss der auf dem Ausweis
genannte Energieverbrauchskennwert um eine Pauschale von 20,0 kWh/m?a erhéht werden. ** die berechneten Energiekosten sind Durchschnittswerte,
inklusive Mehrwertsteuer, die je nach Lage der Wohnung und individuellem Verbrauch stark abweichen kénnen.

Der Unterschied zwischen der Wohnflache und der Nutzflache, auf die sich der Energieausweis bezieht, ist rechnerisch beriicksichtigt worden.

Angenommener Energiepreis: 13 ct je Kilowattstunde Quelle: Verbraucherzentrale NRW

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

Hinweis: Foto VZ NRW, https://www.verbraucherzentrale.nrw/wissen/energie/energetische-sanierung/energieausweis-was-sagt-dieser-steckbrief-fuer-wohngebaeude-aus-24074 11



Zeit Ingenieures rir g Naturstrom
ENERGIE MIT ZUKUNFT

Verfahren Energiebilanzierung

U-Wert bei Beheizung mit
mit fossiler Energie?

CO, -intensiv

o

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 12



Zeit Ingenieure® rir gl NAturstrom
L ENERGIE MIT ZUKUNFT

Verfahren Energiebilanzierung

. CO,-Zunahme

U-Wert bei Beheizung mit ‘
mit fossiler Energie?

CO, -intensiv

o

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 13



Zeit Ingenieure* fir et Naturstrom
L ENERGIE MIT ZUKUNFT

: : : ‘ ‘ CO,-Zunahme
U-Wert bei Beheizung mit
mit fossiler Energie? \

)\

Verfahren Energiebilanzierung

CO, -intensiv

o

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 14
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5 ENERGIE MIT ZUKUNFT

Verfahren Energiebilanzierung

U-Wert bei Beheizung mit
mit erneuerbarer Energie?

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 15
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ENERGIE MIT ZUKUNFT

Verfahren Energiebilanzierung

. CO,-Zunahme

N

U-Wert bei Beheizung mit
mit erneuerbarer Energie?

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 16
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" ENERGIE MIT ZUKUNFT

Verfahren Energiebilanzierung

: : : . CO,-Zunahme
U-Wert bei Beheizung mit
mit erneuerbarer Energie?

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 17
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ENERGIE MIT ZUKUNFT

Samerungskonzept Llchterfelde Sud der Markische Scholle eG

BA 1: 0

H2 Styropor KfW 85

Leuchtturm H 9-12: *

Hochwertiger in U-Wert und Anlagentechnik,
deutlich teurer im Bau

H9 Hanf KfW 70
H10 Mineralisch, Dunnputz Kfw 70
H11 Mineralisch, Dickputz KfW 70
H12 Holzwolle Kfw 70

Fragestellungen u.a.:
Wie sieht der Energiebedarf der Gebaude aus?
Wie sieht die CO,-Bilanz der Gebaude aus?

Wie sinnvoll ist ein hoherer Dammstandard?

*Gefordert durch das Umweltinnovationsprogramm

* Bundesministerium
i | fiir Umwelt, Naturschutz, -
Bau und Reaktorsicherheit

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Alle KfW-Angaben Stand 2014 18
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Erneuerbare Energien in der Gebaudetemperierung

T

Energie aus Abluft
29,5 %

; %f%k‘*&‘ w-

Sonnenenergie
30,1 %

EEE

EEE

Geothermie, eTank
40,4 %

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 19
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" ENERGIE MIT ZUKUNFT

Energieverbrauch der Gebaude

Warmeverbrauch 2019 ™ Endenergieverbrauch 2019 *2
100.000
20.000
80,000
F0.000
60.000 60000
50.000 50000 , i
40,000 40000
20,000 30000 L *3 |
20.000 20000 I I l
10.000 10000
] ]
H2 H9 H10 H11 H12 H2 H3 H10 H1l H12
B Strom Ventilator [kWwh/a] ® Stromverbrauch HAST [kwh/fa]

m Netzheizkreis kWh = HK1 Fussboden kWh HK2 Heizkdrper kWwh
GLT Fernwarme in kwh [kWhy/a]

KfW85 KFW70 KFfW85 i KFW70
(2009) : i (2009)

1*) Witterungs- und standortbereinigt; 2*) Bestimmen die Energiekosten fiir die Nutzer:innen; 3*) Hygienischer Luftwechsel in H2

08.07.2023  © ezeit Ingenieure | Naturstrom AG erfolgt liber einfache Abluftanlage mit Abluft-WP, in H9-12 liber Kreuzgegenstromwarmetauscher mit WRG von 94 %.

20



in kg Co2-Ag./m**a (bez. WLF)

16,00
14,00
12,00
10,00

8,00

]

6,00

]

4,00

2,00
0,00

]

CO,-Anteile im Energieverbrauch

HO2

H2

14 %
fur Wohnen *2

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

HO9 H10

Endenergieanteile 2019
PV-Strom-Erz.-Eigenvers.
Solardirekt SOT
- = SWWP Qth-Eel
m AbIWP Qth-Eel
H9 H10 H11 H12

w2020 = 2030 2040 2050

©'Zeit Ingenieure: s g Naturstrom

" ENERGIE MIT ZUKUNFT

H11 H12

THG-Emissionen *!

(Achtung: pro m2 WFL)

® Fernwarme
m Stromverbrauch Bezug fossil*

Stromverbrauch Bezug reg.*

*) Strom aus dem 6ffentlichen Netz; 1*) Witterungs- und standortbereinigt; *2 Annahme @ 50 m> WFL pro Person 21



in kg Co2-Ag./m**a (bez. WLF)

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

©'Zeit Ingenieure: s g Naturstrom

" ENERGIE MIT ZUKUNFT

CO,-Anteile im Energieverbrauch

Fazit

» H2 unterschreitet, ohne nochmal saniert werden zu mussen, im Jahr 2045 die Zielsetzung der Bundes-
regierung um > 50 %, damit hatte der Aufwand der Gebaudedammung reduziert werden kénnen.

» Mehr Daimmung: Erhéhung der Baukosten und des CO,-Auwandes (Graue Energie)

Y

Ohne Anlagenmonitoring sind diese Werte nicht zu erreichen!

> Dies fuhrt zu 6kologischen Rebound-Effekt, was im Folgenden bewiesen wird.

THG-Emissionen
(Achtung: pro m2 WFL)

H2 Ho H11
m 2020 m2030 2040 20
14 % 28 % 22% 29% 23 %
fur Wohnen ** fir Wohnen *1 fur Wohnen *1 fir Wohnen *? fir Wohnen *1

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG *1 Annahme @ 50 m2 WFL pro Person 22



Sinnvoller Dammstandard

Dammdicke

incm

Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert
in W/m’K

Innenwandtemperatur
in °C

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

e+ . . g
Zeit Ingenieure®  fur g

Fldchen (°C)

Mittlere Oberflachentemperatur
der raumabschlieRenden
P T T

Raumlufttemperatur (°C

Behaglichkeit EnEV 2009 KfW 55 (ev. 40)

+ 10 cm sinnvoll ?
8 12 16 20 Q

vvvvvvvvvvv

--------

u'tﬁ'i‘i‘ l“"“ﬂ"""""

// / , ’ B e

8,7 19,3 19,4 19,5

1. BA: 14 cm, KfW 85

Behagliche Oberflachentemperaturen

alle KfW-Angaben Stand 2014

# naturstrom

)

23



©'Zeit Ingenieure* s g Naturstrom

#5 ENERGIE MIT ZUKUNFT

Graue Energie in Zusatzdammung Ve oy
|

Graue Energie in der Zusatzdammung

Mehrauf- | Velumen  Gewicht ke l-f\;c:ﬁ"; €0, -Aqui.
3 = 5 _
wendungen Fassade Lol [Ke] o Ref.?] tkeco,ea]
EPS-Dammung
(1ocm)| 197 60,0 6.540 7,9 Tonnen CO,
%1 ..
Aluminium-Fenster-
banke (2 mm) 124 11,0 1.364

Mehraufwand CO, Aquivalente gesamt [kgCOZ-Aqu.]

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Berechnung auf Basis Okobaudat 2017 des BMUB; 1*) GroRere Fensterbleche 24



Graue Energie in Zusatzdammung

Graue Energie in der Zusatzdammung

Mehraufwand CO, Aquivalente gesamt [kgCOZ-Aqu.]

: GWP —
Mehrauf- Volur[nr:;']l GeWEEhT (kg ,-Aqu./ ([:I?z-"'_‘gu']'
wendungen Fassade g Ref.?"] €c027€d-
EPS-Dammung 449 60,0 6.540
(10 cm)
Aluminium-Fenster-
banke (2 mm) 124 11,0 1.364

Standard 14 cm Dammung 0-€d
Graue Energie bei 16 cm Dammung (+ 2 cm) 1.581
Graue Energie bei 20 cm Dammung (+ 6 cm) 4,742
Graue Energie bei 24 cm Dammung (+ 10 cm) 7.904

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

©'Zeit Ingenieure* s g Naturstrom

#5 ENERGIE MIT ZUKUNFT

‘ + 10 cm Dammung 0

7,9 Tonnen CO,

© eZeit Ingenieure GmbH, Berechnung auf Basis Okobaudat 2017 des BMUB 25
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Ausbaupfad Erneuerbare Energien im offentlichen Stromnetz

Szenarien zur Entwicklung des Anteils fossiler Energie im Stromnetz

Bilanzierungsoptionen 2020 2030 2040 2045
Hintergrundpapier der Gebiudeeffizienzstrategie (ESG)™ | gCO,/kWh 438 363 236 122
GEG mit Degression nach ESG™* gCO,/kWh 560 464 302 156
GroRes kommunales Unternehmen Berlin gCO,/kWh 398 141 56 0
GroRRe Wohnungsbaugesellschaft gCO,/kWh 382 145 1

Hinweis: Der bisherige Ausbaupfad kommt schneller voran, als in der ESG* angesetzt.

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

*) Die Energieeffizienzstrategie Gebdude (ESG) wurde am 18.11.2015 durch das BMWK verdffentlicht.

regenerativer Anteil
am Strommix 2018

regenerativer Anteil
am Strommix 2030

regenerativer Anteil
am Strommix 2045

Stromwende:
Regenerativer Anteil am Strommix erhoht sich

EEG 2023: Ziel bis 2030
> 80 % regenerative Stromerzeugung
(ca. 220 g/kWh)

aturstrom

ENERGIE MIT ZUKUNFT

26



Amortisationsbetrachtung

Die Dammanforderungen sind zu hoch (im Falle von EPS*):

Szenario 1

Szenario 2

Zeit Ingenieure®  fur

Szenario 3

Amortisationsbetrachtung

2016 2030 2040

2016 2030 2040

2016 2030 2040

Strom: kgo,-eq./kWh

0,450 0,225 0,113

0,450 0,200 0,080

0,450 0,180 0,020

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

aturstrom

ENERGIE MIT ZUKUNFT

Jahrl. Einsparung Strom (in kgco,-€q./kWh) 14 cm Dam. - - - - - - - - -
Jahrl. Einsparung Strom (in kgco,-€q./kWh)  16cm Dam.| 64,1 32,1 16,0 64,1 28,5 11,4 64,1 25,7 2,9
Jahrl. Einsparung Strom (in kgco,-€q./kWh)  20cm Dam.| 1283 64,1 32,1 128,3 57,0 22,8 128,3 51,3 5,7
Jahrl. Einsparung Strom (in kgco,-€q./kWh) 24 cm Dam.| 156,8 78,4 39,2 156,8 69,7 27,9 156,8 62,7 7,0
Standard 14 cm Dammung kgcor-€q. Amortisation im Jahr Amortisation im Jahr Amortisation im Jahr
Graue Energie bei 16 cm Dammung (+2 cm) 1.581 2062 2074 2189
Graue Energie bei 20 cm Dammung (+ 6 cm) 4.742 2111 2144 2456
Graue Energie bei 24 cm Dammung (+ 10 cm) 7.904 2164 2219 2769
© eZeit Ingenieure GmbH, Berechnung auf Basis Okobaudat 2017 des BMUB; *) Materialeigenschaften bestimmen die Amortisationszeit. 27
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Ergebnis und Fazit

Ergebnis:

>

>

>

Bereits H2 in KfW EH85 fiihrt zu einem okologischen Rebound-Effekt, doch unter den Mindestanforderungen
des GEG darf nicht gebaut werden.

H9-12 tragen durch den erhohten Ressourcen- und CO,-Aufwand bei der Dammung zur Klimaschadigung bei,
werden aber mit Staatsmitteln subventioniert.

Es entsteht ein 6kologischer und volkswirtschaftlicher Schaden!

Ahnliche und dariiber hinausgehende Absurdititen finden sich im Neubau.

Fazit:

1. Okologische Optimierung bedingt Grenznutzenbetrachtung der Dimmung in Abhéngigkeit vom Anteil der
Griinen Energie in der Gebaudetemperierung.

2. Die energetische Qualitat von Gebdudehille und Technik missen 6kologisch und 6konomisch aufeinander
abgestimmt werden. Jeder Ressourceneinsatz, der iber den U-Wert fur behagliche Oberflachentemperaturen
hinaus geht, muss daher 6kologisch bewertet werden.

3. Energiewende geht nur im Einklang mit Ressourcenwende, da im materialintensiven Handlungsfeld **
Gebaude Graue Energie, Ressourcenverfiigbarkeit und Kreislaufwirtschaft mit betrachtet werden mussen.

4. Energiewende im Einklang mit Ressourcenwende im Handlungsfeld Gebaude fiihrt zur Entlastung der

Handlungsfelder Industrie (weniger Materialherstellung), Energiewirtschaft (dezentrale Energiegewinnung)
und Verkehr (weniger Transport zur Materialherstellung).

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG *1) Die Handlungsfelder aus dem Klimaschutzplan 2050 des Umweltbundesamt, Juni 2016

28
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Energie- und Ressourcenoptimierung durch Vernetzung

Solarthermie
PV /PVT
Erdspeicher

Batterie

1) -140.000€

3
\Cﬁ ‘
: g\:.'a

[- 4

(®]

a

o

<

%

o
E Q.

o

Q

Q

(©)

Nahwadrmenetz

2) -1.200.000€

Gefdrdert durch das Umweltinnovationsprogramm

Bundesministerium
* fiir Umwelt, Naturschutz, -
Bau und Reaktarsicherheit

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 29



Warmenetz 4.0

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

65 % regenerative Energie
35 % Fernwarme
+ Strom aus Photovoltaikanlagen

BA 2. (2018)

Dynamischer
Energiemanager

Abluftwirmepumpe
Solewdrmepumpe
Fernwirmeiibergabe
Monitoring

LEGENDE

I Phatoveltaik Anlage (Strom)
B Solarthermie Anlage (Wirme)
E  Dachgeschols Neubau

Bl Nahwirmaleitung

Alls Hiluser arhalten sine dezentrale
Aluftarlage,

eTank: Langzeit=
energiespeicher

©'Zeit Ingenieure: s g Naturstrom

‘ ENERGIE MIT ZUKUNFT

Markische Scholle
Wohnungsunternehmen eG

© eZeit Ingenieure GmbH 30
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Haus 1 vorher/nachher

Bild 1: Haus 1, 2012 Bild 2: Haus 1, 2015
N3 . . .
Presirgor 2014 - Kelogori = — Gefordert durch das Umweltinnovationsprogramm
#Wirtschaft und Innovation “\\{‘
\WW , Bundesministeri
URree = ﬁ;%| KIF\V DEUTSCHER
vl \{_‘:-— Bau und Reaktorsicherheit TGA-AWARD
y/iA 2016

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Fotograf: Links eZeit Ingenieure, rechts Sergey Kleptcha 31
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0
ENERGIE\WWENDE *

Irrtumer aufbrechen, Wege aufzeigen |

Cry e .
Zeit Ingenieure®  fir

BBU-Studie

Download uber

https://ezeit-ingenieure.de/wp-content/uploads/2019/02/BBU-Studie-Web.pdf

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 32
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Zusammenfassung

Okonomie

Okologie

1,5 °C-Ziel Bezahlbare griine Energie
» 2045: Jahrlicher CO,-Ausstol3 pro Person < 1 t > Soziale Nachhaltigkeit

Ganzheitliche CO,-Reduktion Ganzheitliche Betrachtung Bau- und Betriebskosten
» Optimierung Gebaudehulle-Haustechnik » Optimierung Gebaudehulle-Haustechnik-Kosten
» Ressourcenoptimierung (Grenznutzen) > Dezentrale Erneuerbare Energien

> Vernetzung > Sichere Energieversorgung

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 33
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Quartiersansatz Nordhausen
D ) IBA Thuringen |

Energiewende

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Isometrie: Hiitten & Paldste Schonert Grau Architekten Part mbB, Energiekonzept eZeit Ingenieure GmbH 35



€'Zeit Ingenieure* s g NAturstrom
T ENERGIE MIT ZUKUNFT

Quartiersansatz Nordhausen
D ) IBA Thuringen |

Energiewende

> Entwicklung der Energiekosten?

» CO,-Preis? 100 €/t, 500 €, 1.000 €?
» Chancen & Risiken?

Entwicklung in 2027, 2030, 2045?

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Isometrie: Hiitten & Paldste Schonert Grau Architekten Part mbB, Energiekonzept eZeit Ingenieure GmbH 36
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Quartiersansatz Nordhausen
D ) IBA Thuringen |
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Franzi: Katalysator der Quartierssanierung
D ) IBA Thuringen |

FRANZI Energieplus-Haus
Energieversorgung | toizau

Wirmeriickgewinnung
Gemeinschaftliche Wohnformen
Wohnen & Arbeiten
Barrierefreiheit

LUDWIG KfW EH 100

Klimapuffer & Warmedammung
Nutzungserweiterung
Abluftwdarmepumpe
Narmeriickgewinnung

SO HIA KIW EH 85

armedammung
FuBbodenheizung
AuBenluftwarmepumpe
Warmeriickgewinnung
Neue Balkone & Barrierefreiheit
Einbau von Aufziigen

Pflegeheim

~
e

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG © AMF 38
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EnergiePlus: Deckungsanteil EE

08.07.2023

Energiezentrale
Fernwarmeleitung
Soleleitung

Heizkorper
FulBbodenheizung
Abluftanlage
Abluftanlage mit WRG
Warmepumpe
Erdspeicher
Solarthermische Anlage

Photovoltaikanlage (PV)

© eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

Ludwig |

Neubau:
55% EE aus Abluft Bestand

30% EE aus Abluft Neubau
45% EE aus Solar, Geothermie

30% EE als Uberschuss

Kindergarten?

Pflegeheim?

Franzi Sophia

39
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Wirtschaftlichkeit: Anlagentechnik

E Frane

Variante 1 Variante 1b Variante 2 Variante 3a Variante 3b Variante 3¢ Variante 3d

,Fernwirme »,Fernwirme »,Fernwirme »Nieder- »Nieder- »Nieder- nEnergieplus*
einfach* konventionell einfach + temperatur temperatur temperatur
Prozesswarme* Geothermie Erdspeicher Erdspeicher
Ossietzky Hof Brutto einfach konventionell“ 2050
Investitionskosten  [€] 225.243 378.515 277.222 435.692 482.607 468.346 534.719
+ 158.000 €

Férderung BAFA™ (€] @O -80.100
Férderung Ludwig + 140.000 €

KfW EH 100
Tilgungszuschuss [€]

-29.322

-29.322 2 -29.322 -29.322 -30.857

Gesamtinvestition [€] 349.194 206.201 373.185 353.884
Energiepreis Franzi
Warmepreis Franzi  [e/m?, ] 0,486 0,395 0,238

- 0,255 €/kWh - 0,271 €/kWh
106.000 kWh/a x 0,255 €/kWh = 27.000 €/a ( < 5,2 Jahre) (< 5,5Jahre) (< 5,5 Jahre)
08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG ** Forderhdhen sind abhdngig vom Geschaftsmodell des Anlagenbetriebs sowie von der Hohe der Vergangenheit in Anspruch genommenen Férdermittel. Berechnung mit 30 % Fordersatz der

anrechenbaren Anlagenbestandteile abzgl. Referenzsystem. Bedingung: Ein Investor (GU) investiert in die Anlage. Weitere Fordermittel moglich (z.B. fiir Planungsleistungen etc.) 40



Deckung der Energiebedarfe Franzi

Variante 1a "Fernwarme einfach"

M Fernwarme
Abluft-wWarmepumpe
Geothermie-/eTank-WP
Solarthermie

W PV-Strom-Eigenversorgung

M Strom Netz regenerativ

M Strom Netz fossil

Variante 3a ,Niedertemperatur Geothermie
einfach”

W Fernwarme
Abluft-Warmepumpe
Geothermie-/eTank-WP
Solarthermie

W PV-Strom-Eigenversorgung

MW Strom Netz regenerativ

M Strom Netz fossil

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG
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Variante 2 "Fernwidrme einfach +
Prozesswidrme"

Variante 1b "Fernwirme konventionell"

Variante 3b , Niedertemperatur Erdspeicher
konventionell”

M Fernwdrme
Abluft-W armepumpe
Geothermie-/eTank-WP
Solarthermie

W PV-Strom-Eigenversorgung

B Strom Netz regenerativ

M Strom Netz fossil

B Fernwarme
Abluft-Warmepumpe
Geothermie-/eTank-WP
Solarthermie

M PV-Strom-Eigenversorgung

M Strom Netz regenerativ

M Strom Netz fossil

Variante 3d ,,EnergiePlus”

W Fernwarme
Abluft-Warmepumpe
Geothermie-/eTank-WP
Solarthermie

W PV-Strom-Eigenversorgung

B Strom Netz regenerativ

M Strom Netz fossil

- Politisch gerechnete Griine Energie

|:| Echte Griine Energie

M Fernwarme
Abluft-W drmepumpe
Geothermie-/eTank-WP
Solarthermie

M PV-Strom-Eigenversorgung

W Strom Netz regenerativ

M Strom Netz fossil

¢ naturstrom

ENERGIE MIT ZUKUNFT

COCOGO0

Variante 3c , Niedertemperatur Erdspeicher
2050“

M Fernwadrme
Abluft-Warmepumpe
Geothermie-/eTank-WP
Solarthermie

m PV-Strom-Eigenversorgung

M Strom Netz regenerativ

m Strom Metz fossil

41
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Quartiersansatz Nordhausen
D IBA Tharingen |

Energiewende

Fotos PV-Elemente: © eZeit Ingenieure GmbH

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG



+ o . i
©Zeit Ingenieure* fir e Naturstrom
T ENERGIE MIT ZUKUNFT

Quartiersansatz Nordhausen
D ) IBA Thuringen |

Energiewende ) |

Ein Projekt der
IBA Thiiringen

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG Rendering © Architekt Maurice Fiedler 43



Integrierter Betrieb

ZUM INHALT »
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Prozessuale Konflikte

Unsicherheiten (Uber den richtigen Weg) & Fehlinformationen dominieren die energetische Debatte!

» Prozessuale Konflikte in der Organisations- und Entscheidungsstruktur
» Komplexitat der Anlagentechnik

Der griine Kimmerer fehlt!

Wohnungsbaugesellschaften sind im Bereich der erneuerbaren Energiesysteme

> selten wissend,
> selten Uberzeugungstater,
» kaum Marketingexperten!

Noch existieren kaum Steuerungsinstrumente!

> Der Staat fordert (noch) nicht genug?!

» Der Staat rechnet (noch) KWK- und Fernwarme-Lésungen ,griin‘!
» Der Staat bepreist (noch) CO,-Emissionen zu gering!

» Der Staat hat Handlungsdruck, ist aber gespalten!

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 45
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Komplexitat der Anlagentechnik

)
=

Eigentiimer

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 46
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Komplexitat der Anlagentechnik

L sy

)
=

Eigentiimer

A

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 47
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Komplexitat der Anlagentechnik

L sy

i

® [ ] il ........................... -
I !
t ;

A A o
- == |
| !I |
- 3 .
Eigenti:Imer ..................................... (aran:)(_;a;
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Auslagerung der Komplexitat an Grinen Kimmerer

iB Wairme / Kalte / Luftung |
[ 4

)
=

Eigentimer (Griin-) Gas

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 49
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Auslagerung der Komplexitat an Grinen Kimmerer

iB Strom Wadrme / Kalte / Liiftung |

iB investiert in (einen Teil) a
Anlagentechnik

Eigentimer (Griin-) Gas

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 50
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Auslagerung der Komplexitat an Grinen Kimmerer

iB Strom Wadrme / Kalte / Liiftung |

Eigentimer (Griin-) Gas

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 51



Energieversorgung der Zukunft

Reduktion der Komplexitat Eigentiimer
IST )
| | b\
I}
PV-Strom an E-Mobility- Planer Energleversorger IT-DL
Nutzer Provider (Gas, Strom, Femwainme, etc)
X X a3 * s

‘naturstrom

ENERGIE MIT ZUKUNFT

als Partner

ﬁ
Integrierter
Betreiber (IB)

SOLL

E—

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG
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v

Verteilnetz-
betreiber & MSB

A

P!

MDL

Eigentiimer

e (]

52
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Win-Win-Win-Dreieck - Griiner Synergiebonus

Eigentiimer:in Nutzer:in

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 53
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Vertragsverhailtnisse - Ein Ansprechpartner fiir alle energetischen Belange

Gebundelte Abrechnung von

> Bezahlbare Grune Energie

> Reduktion von Arger

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG

=]
=

Liiftungsstrom

Warmwasser
%‘/
= Kalte
=]
=
= Allgemeinstrom
=
Ej
=
Ej
=] Mieter-/
E,/ Nutzerstrom
Ladestrom
eMob
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Vertragsverhailtnisse - Ein Ansprechpartner fiir alle energetischen Belange

Investkosten-

einsparung

Erneuerbare
Energien

Green

Mehrwert fur Bauherr / Bautrager / ,
Footprint

Eigentimer / Nutzer

Dekar-
bonisierung

iB—ein
Vertrag!

KLIMA-

‘ NEUTRALITAT

o [ 4
Prozess- Fordermittel-
optimierung optimierung
Eigentiimer:in Nutzer:in

Flachen-
effizienz

Komplexitats-
reduktion

> Unabhangigkeit

> Erhéhung Wertschépfung! Vermeidung

CO,-Kosten

55

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG



4 naturstrom

‘ ENERGIE MIT ZUKUNFT

Cry . . ’
Zeit Ingenieure®  fir

Fazit

Ganzheitliche Dekarbonisierung — Grline bezahlbare Energie - Soziale Verantwortung |

Ressourceneffizienz Waiarmeeffizienz Stromeffizienz

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG 56
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Ctey - :
Weiterfiihrende Informationen Zeit Ingenieure-

TEAM UNSERE SCHWERPUNKTE
o  Architektur- und TGA-Planung
‘. | » Konzeption von Quartiersversorgungskonzepten

bl

v

» Okonomische und 6kologische Bewertung von

4 * Integrierte Betreiber- und Geschaftsmodelle
' Gebauden und deren Energieversorgungssystemen

* Forschung und Entwicklung
Taco Holthuizen

Professor, Architekt . Digitalisieru ng
Geschaftsfuhrer bei eZeit
Ingenieure GmbH

www.ezeit-ingenieure.eu

Mail: th@ezeit-ingenieure.eu
Tel: +49 30-509 30 74-00

08.07.2023 © eZeit Ingenieure | Naturstrom AG
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Alle durch eZeit Ingenieure GmbH erstellten Inhalte und Werke, insbesondere Texte, Berechnungen, Fotografien
und Grafiken soweit nicht ausdrucklich anders gekennzeichnet, sind urheberrechtlich geschitzt. Alle Rechte,
einschlieBlich der Vervielfaltigung, Verdffentlichung, Bearbeitung und Ubersetzung, bleiben vorbehalten, eZeit
Ingenieure GmbH. Die Vervielfaltigung, Bearbeitung, Verbreitung und jeder Art der Verwertung auBerhalb der
Grenzen des Urheberrechtes bedurfen der schriftlichen Zustimmung von eZeit Ingenieure GmbH.

Bilder, Textteile und andere Darstellungen dirfen nicht aus dem Kontext dieses Vortrages gerissen werden.

© eZeit Ingenieure | Naturstrom AG




Kontakt

Dr. Sarah Debor

E-Mail
VorOrtEnergie@naturstrom.de

Tel
+49 030 408180-087

Web
www.naturstrom.de/immobilien

Alle in dieser Prasentation durch die naturstrom AG vorgestellten Konzepte,
Ideen und Losungen sind geistiges Eigentum der naturstrom AG und sind
urheber- sowie nutzungsrechtlich geschiitzt. Die Weitergabe an Dritte, die
Wiedergabe in gedruckter oder elektronischer Form sowie die Verwendung von
Inhalten, Ideen, textlichen und visuellen Darstellungen auch in abgeanderter
Form bedarf der ausdriicklichen Zustimmung.

naturstrom AG, 2023
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